SISTRA Fachtagung vom 15. November 2016

Qualitatsprufungen bei Fahrbahnmarkierungen:

Genugen die Werte nicht, weil falsch
gemessen wurde?

Dipl.-iIng. Carsten Frey, M.Sc.
Bereichsleiter Markierungen, IMP Bautest AG




Inhalt

1. Was wird gemessen?
2. Wie wird gemessen?
3. Wann wird gemessen?

4. Beispiele
- Monitoring von Fussgangerstreifen
- Abnahmeprifung

- Prufung am Ende der Gewahrleistung
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Was wird gemessen

Anforderungen an Markierungen

Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Markierungen auf
Strassen



Was wird gemessen

Lichttechnische Eigenschaften nach SN 640 877

Tagsichtbarkeit bei Trockenheit

Farbe Klasse Qd in [mcd-:m-2Ix-]
weiss Q3 2130
gelb Q1 > 80



Was wird gemessen

Lichttechnische Eigenschaften nach SN 640 877

Nachtsichtbarkeit bei Trockenheit

temporar permanent Klasse R, in [mcd-m2-Ix-1]
weiss / gelb R4 > 200
weiss / gelb R3 > 150
weiss / gelb R2 > 100
weiss / gelb RO keine Anforderungen



Was wird gemessen

Lichttechnische Eigenschaften nach SN 640 877

Nachtsichtbarkeit bei Nasse

weiss / gelb
weiss / gelb

weiss / gelb

weiss / gelb



_ .
Was wird gemessen

Langs-
markierungen
Marquages
longitudinaux

Quer-
markierungen
Marquages
transversaux

Autobahnen
Autoroutes

R4
RW4

Autostrassen
Semi-autoroutes

R4
RW4

Hauptstrassen
Routes principales

R3
RW3

MNebenstrassen
Routes secondaires

R2

Unbedeutende
Nebenstrassen
Routes secondaires
peu importantes
Rad-, Reit- und
Fusswege

Pistes cyclables, piste
cavaliere et chemins
pour piétons
Parkpléatze und Neben-
verkehrsflachen

Aires de stationne-

ment et aires de
circulation contigués

Anforderungen in der Schweiz nach SN 640 877

Temporare Markierungen:

eine Sichtbarkeitsklasse
hoher als permanente
Markierungen




Was wird gemessen

Griffigkeit nach SN 640 877

Die Griffigkeit muss nach SN 640 877 fur alle Markierungen,
unabhangig vom Alter, Einsatzort und von der Art der
Markierung einen Mindestwert von 45 SRT - Einheiten
betragen (Klasse S1 der EN 1436).



-
Was wird gemessen l1-M-p

Geometrie nach SN 640 850a (Beispiele)
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Wie wird gemessen

Tagsichtbarkeit & Nachtsichtbarkeit




Wie wird gemessen

Einbettung der Reflexperlen

Reflected Light
Headlight

Lost Light = .
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Wie wird gemessen

Typische Schaden an Reflexperlen




Wie wird gemessen

Visuell vergleichend

Tagsichtbarkeit & Nachtsichtbarkeit

Mit Kalibrierstandard, absolut



Wie wird gemessen




Wie wird gemessen
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Wie wird gemessen

Zu beachten: TAUPUNKT

Lufttemperatur Relative Luftfeuchte [%]

rel 50 55 60 65 70 80 85 90

5 -4 -2.9 -1.8 -0.9 oo I3 18 2.7 36
6 -3.2 -2 -1.0 -0.1 0.9 28 3.7 45
7 24 13 0.2 08 1.8 37 46 55
8 -16 0.4 0.8 1.8 2.8 47 56 6.5
) 0.8 04 1.7 27 38 57 6.6 75
10 0.1 13 26 3.7 47 6.7 7.6 8.4
11 1.0 23 35 46 5.6 7.6 8.6 9.4
12 1.9 3.2 45 5.6 6.6 8.6 96 10.4
13 2.8 42 54 6.6 I 96 706 11.4
14 37 5.1 6.4 75 2o I 10.6 11.5 12.4
15 47 6.1 7.3 8.5 9.5 11.5 12.5 134
16 5.6 7.0 8.3 9.5 10.5 12.5 13.5 14.4
17 6.5 7.9 9.2 10.4 115 13.5 14.5 15.3
18 74 8.8 10.2 11.4 12.4 14.5 15.4 16.3
20 9.3 10.7 12.0 13.3 14.4 15.4 16.4 17.4 18.3




Wie wird gemessen

Zu beachten: TAUPUNKT

Feuchtigkeitstest im Zweifel vor der Messung

 Bei Sonne: luftdichte Klarsichtfolie
« Bei Bewolkung: Stahlblech und Brenner



Wie wird gemessen

Zu beachten: Verschmutzung

Reinigen der Markierung vor der Messung, anschliessend
auf Trocknung warten.



Wie wird gemessen

Zu beachten: Griffigkeit auf Strukturmarkierungen

* Meist nicht normgerecht messbar, da zu hohe Textur

« Dynamische Verfahren bevorzugt, z.B. SKM oder
Skiddometer



Wie wird gemessen

Zu beachten: Messrichtung

« Es soll immer in der Richtung gemessen werden, in welcher
sich der Verkehr bewegt

« Oftmals wird in «Gegenrichtung» appliziert
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Wann wird gemessen

Wahrend der Applikation

« Wird das richtige Markierungsmaterial verwendet (Farbe
und Nachstreumittel)?

« Wird die fir das Markierungssystem geforderte
Nassfilmdicke erreicht?

* Umweltbedingungen eingehalten?
« Wie ist Einbettung und Verteilung der Nachstreumittel?



Wann wird gemessen

Vor Verkehrsfreigabe

Nassfilmdicl ot
L thedi nachalten?

« Wie ist Einbettung und Verteilung der Nachstreumittel?

« Verkehrstechnische Werte (Sichtbarkeit)



Wann wird gemessen
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Wann wird gemessen

Wahrend der Nutzungsdauer

Es wird oft erst am Ende der Gewahrleistungsdauer
gemessen. Dabei ist nur noch eine Feststellung der
verkehrstechnischen Werte moglich.

Die Ursachenfindung ist zu diesem Zeitpunkt nahezu
unmoglich.



Wann wird gemessen

Empfehlungen

- Prufungen schon wahrend der Applikation und vor
Verkehrsfreigabe ausfuhren

- In Ausschreibungen entsprechende
Leistungspositionen einplanen

- Markierungsmaterial entsprechend der
Verkehrsbhelastung ausschreiben
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Abnahmeprufung
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Prufung am Ende der Gewahrleistung

Statische Messungen




Priifung am Ende der Gewahrleistung 1-M-P

Statische Messungen

- keine
Reflexperlen mehr
vorhanden

Griffigkeitsmittel
poliert




Prufung am Ende der Gewahrleistung
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Besten Dank fur
lhre Aufmerksamkeit!




SISTRA Fachtagung vom 135. November 2016

SISTRA

COLCLAIR" COLCLAIR®
by Colas -

Wir danken allen Inserenten
fur ihre Unterstutzung der
SISTRA-Fachtagung 2014!
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